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Uvod

Amyotrofickd laterdlna skler6za (ALS) je neurodegenerativne ochorenie spdsobujlce
stratu motoneurénov. Je progresivne a neexistuje na neho doposial’ liecba, iba lieky na
utimenie priznakov. V EU postihuje priblizne 50 000 ludi a vedie k 10 000 imrtiam za rok [1].
Dochadza pri fiom k postupnej svalovej slabosti az atrofii svalov a pacient zostdva
paralyzovany. O¢né svaly vSak zostavaju funkéné dlhodobejSie, preto sme sa zamerali na
vyuZitie elektrookulografie (EOG). Cielom nasej prace je vyvinut EOG zariadenie, ktoré poméze
ALS pacientom a ludom s motorickymi ochoreniami skvalitnit Zivot.

Material a metody

EOG je metdda sledujuca pohyby oka. Na tomto zaklade sme navrhli zariadenie, ktorym by
mohli ALS pacienti komunikovat, ovladat invalidny vozik, pripadne by im pridalo iné
schopnosti, ktoré tito ludia stracaju. Bezne sa EOG meria 4 elektrédami okolo oka, no my sme
sa rozhodli presuntt elektrody na celo, vo forme praktickejSej a estetickejSej smart Celenky.
Namiesto beznych Ag/AgCl elektréd sme siahli po vodivych tkaninach a vSitych elektrédach.
Pouzili sme obvod TI ADS1299 [2] s 8 biopotencialnymi vstupmi a pretoZze ndm na EOG stacia
3, ostatné vyuzijeme na snimanie kyslika v krvi, tep srdca, pletyzmografie (PPG), pripadne
inych parametrov. Na spracovanie signalu sme vyuzili pasmovy filter 0,05 — 35 Hz a derivaciu
s filtrdciou dolno-priepustnym filtrom s medznou frekvenciou 10 Hz.

Vysledky

Vysledkom je ndvrh zariadenia vo forme inteligentnej smart Celenky, s jadrom bloku
biopotencidlovych senzorov ADS1299 [2]. Toto jadro je funkéné pre aplikacie
elektroencefalografu (EEG), elektrokardiografie (EKG) a komunikuje s mikrokontrolérom
(MCU) ARM Cortex-MF4 v digitalnom bloku pomocou rozhrania SPI. Pre monitorovanie HR a
Sp0; sme zabudovali PPG senzor navrhnuty FEI STU a z tychto dat vieme zachytit dychovu
frekvenciu a celkovy psychicky stav. Pripojeny akcelerometer minimalizuje pohybovy artefakt.
EOG signal ziskany z ¢elenky a klasickej konfiguracie ma klesajicu amplitidu uzitoéného
signalu kvoli zmensenej vzdialenosti medzi elektrédami a posunutim elektréd od oka. To sa
da kompenzovat vacsou plochou latkovych elektrod a pridanim druhej vertikalnej elektrody.

Zaver

Finalna konstrukcia EOG smart zariadenia prebehne po overeni kvality vstupnych
biosignalov. Po meraniach a zozbierani tidajov pristupime aj k vyvoju spolahlivych algoritmov
na vyhodnocovanie signdlov zo svalu. Verime, Ze tieto metodiky budu viest k ispesnému
zostrojeniu zariadenia zaloZzenému na prospesnejSom EOG pristupe nez na EEG alebo na
sledovani o¢i a pomoze skvalitnit Zivot pacientom s motorickymi ochoreniami.

Tato praca bola podporena projektom APVV 21-0509.
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