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Uvod
Profil ultrazvukového pole, kterému jsou ozvuc¢ované vzorky béhem in vitro experiment(
vystaveny je ovlivnén celou fadou faktor( [1], jako je napfiklad vznik stojatého vinéni &i

interference ultrazvukového vinéni s ozvucovaci komarkou [2]. Cilem této prace bylo
zkonstruovat ozvucovaci komdrku, v niz by byl vliv téchto faktort minimalizovan.

Material a metody

Méfeni ultrazvukového pole bylo provadéno v ozvu€ovaci vané naplnéné destilovanou
vodou. Struktura pole fyzioterapeutického pfistroje BTL-4000 Premium byla ur¢ena pomoci
jehlového hydrofonu méfenim distribuce ultrazvukové energie v jednotlivych bodech
prislusného skenu. Optimalni rozméry komrky byly stanoveny pomoci méfeni ultrazvukového
pole uvnitf a za testovacimi objekty o rliznych rozmérech vytisténymi na 3D tiskarné.
Testovaci objekty byly umistovany do bodu posledniho maxima. Pro konstrukci akustického
okna komdrky byla zvolena silikonova membrana HT-6240, jejiz Gtlum ultrazvukové energie
byl rovnéz méfen pomoci jehlového hydrofonu v ozvuéovaci vané. Pro konstrukci kostry
ozvucovaci kom0rky byla pouzita 3D tiskdrna. Mira cytotoxicity materiald pro 3D tisk byla
uréena pomoci MTT testu. Moznost kultivace bunék na silikonové membrané byla ovérena
pomoci svételné mikroskopie.

Vysledky

Optimalni rozméry komdirky byly stanoveny na priimér 8 mm a délku 2,5 mm pro 1 MHz a
primér 4 mm a délku 2,5 mm pro 3 MHz. Variabilita lokaIni akustické intenzity uvniti' komrky
se pohybovala v rozmezi 50 — 150 % hodnot referencniho skenu provedeného ve volném poli.
Zména rozmér komUrky (zmenseni priiméru ¢i jeji prodlouzeni) mlze vést ke zméné lokalni
akustické intenzity o vice nez 1000 % v porovnani s referenc¢nim méfenim. Komurka umoznuje
uzavreni ozvucovaného vzorku a ponoreni do ozvuc€ovaci vany. K potlaceni stojatého vinéni
Ize nad kom(rku umistit ultrazvukovy absorbér. MTT testy prokdzaly, Ze jak material pro 3D
tisk (PLA = polylactic acid), tak silikonova membréna nejsou cytotoxické. Zivotnost bunék
v komdrce vSak byla v porovnani s komerénimi kultivacnimi deskami snizend, coz je dano
snizenou adherenci bunék k membrané. Doslo tak k ovlivnéni vysledk( MTT testu. Adherenci
bunék vsak Ize zvysit potazenim membrany napriklad poly-L-lysinem. Adherované buriky byly
rovnéz vizualizovany pomoci svételné mikroskopie.

Zaveér

Vyse uvedeny postup umoziuje té&snou kontrolu parametrd ultrazvukového pole, kterému
jsou ozvuCované vzorky vystaveny. V porovnani s ostatnimi ozvuCovacimi schématy
(vyuzivajici napfiklad stojatého vinéni) vSak pro vyvoléni pozadovanych biologickych efektl
mUiZe byt potfeba pFenastavit parametry ultrazvukového pfistroje.
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