AKUSTICKA BEZPECNOST KAPESNICH ULTRAZVUKOVYCH PRiSTROJU

J. Vachutka ', C. Kollmann 2, K. Balazova ', M. Snéhota ', B. Auer 2, E. Pohn 2

"Ustav Iékafské biofyziky, LékaFska fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
2Zentrum fir Medizinische Physik und Biomedizinische Technik, Medizinische Universitat Wien

Uvod

V poslednich letech byly vyvinuty kapesni ultrazvukové pfistroje, které se sestavaji
z ultrazvukové sondy a malé zobrazovaci jednotky, pfipadné mohou pro zobrazeni vysledk(
vySetieni vyuzit displej mobilniho telefonu nebo tabletu. Zobrazovaci moznosti (B-mad,
Dopplerovska méreni) téchto pfistrojd a kvalita zobrazeni jsou srovnatelné se standardnimi
ultrazvukovymi systémy stfedni tfidy. V souc¢asné dobé dochazi k prudkému nardstu vyuZiti
kapesnich zafizeni a zna¢nému rozsifeni nabidky na trhu, ¢astecné diky pomérmé nizkym
cenam nékterych modell distribuovanych prostrednictvim internetu. Z{stava ovéem otazkou,
na kolik jsou tato levna zafizeni v souladu s predpisy mezinarodnich standardd regulujicich
elektrickou a akustickou bezpecnost pfistroji pouzivanych v mediciné. Cilem této prace bylo
upravit stavajici laboratorni vybaveni tak, aby bylo vhodnéjSi pro méreni akustickych
parametr( kapesnich ultrazvukovych pfistroj(, a ziskat data o maximalnim akustickém tlaku
a intenzité vysilané v riznych zobrazovacich médech.

Material a metody

Pro hodnoceni akustické bezpecnosti kapesnich pfistrojl byl vyvinut novy méfici systém
a software pro zpracovani naméfenych dat. Do pilotni studie byly zahrnuty jednak pfistroje
od renomovanych vyrobct — Clarius L7 a C3 (Clarius, Vancouver, Canada) a Lumify L12-4
(Philips, Nashville, Tennessee, USA) - a jednak zdstupce levnéjsich variant — Sonostar 2v1
(Sonostar Technologies, Guangzhou, China).
Vysledky

Hlavni vyhodami nového méficiho systému jsou predevsim (1) mensi rozméry a hmotnost
oproti standardnim zafizenim, diky cemuz se systém stal mobilnim a méfeni tak nejsou
omezena jen na prostor laboratore, (2) nova konstrukce méfici vany vhodnd pro méreni
kapesnich ultrazvukovych pfistroj(, které jsou k ni pfiloZzeny z vnéjsi strany, a (3) novy postup
urceni akustickych parametr(, ktery neni zavisly na synchronizaci méfeného signalu se
zdrojem ultrazvukovych paprskl. Méfené zobrazovaci médy zahrnovaly B-moéd, M-mdd,
spektralni dopplerovské méreni a barevné mapovani toku. VSechna méreni odpovidala oblasti,
kde dané parametry dosahuji maximalnich hodnot. Byla ur¢ena amplituda pozitivniho a
negativniho akustického tlaku, maximalni hodnota intenzity ultrazvukového vinéni (Isprp),
primérna hodnota intenzity ultrazvuku za dobu jednoho pulzu (Ispea) a primérna hodnota
intenzity ultrazvuku béhem celé zobrazovaci sekvence (Ispra).

Zaver
Z namérenych vysledkd vyplynulo, Ze Zadny z doposud zkoumanych kapesnich pfistrojt
se neodchyluje od obecné platnych bezpecnostnich limitli pro diagnostické ultrazvukové

systémy. Cilem dalSi spoluprace ztGcCastnénych pracovist bude snaha zmapovat akustické
vystupni parametry u co nejvétsiho poctu aktualné komeréné dostupnych zafizeni.
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