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Uvod

Vzhledem ke svym jedineCnym biologickym vlastnostem a snadné pfipravé jsou
nanocastice stfibra (AgNPs) vyuZivany v mnoha védnich medicinskych oblastech. Mezi
nejvyznamnéjsi vlastnosti pattfi jejich antibakterialni aktivita a synergické ucinky s antibiotiky,
pricemz vzhledem k rostouci bakteridlni rezistenci vici antibiotikim jsou jejich spole¢né
Gcinky intenzivné studovany. Neméné dllezité jsou optické vlastnosti AgNPs a jejich
schopnost absorpce zareni vlivem jevu povrchové plazmonové rezonance. Toho Ize efektivné
vyuzit pfi protinadorové fototermalni terapii, kterou Ize zacilit do mista tumoru a diky své
relativné neinvazivni povaze se nabizi jako slibnd metoda v |écbé nadorovych onemocnéni.
Jeji princip je zalozen na vzniku lokalni hypertermie po ozareni nanocastic vhodnou vinovou
délkou nejcastéji v NIR oblasti spektra (650 — 1064 nm), kdy pfi teplotach nad 42°C nadorové
bunky podIéhaji apoptdze ¢i nekréze.
Material a metody

Vramci naSeho vyzkumu byly studovany spolec¢né ucinky antibiotika Vankomycin
aAgNPs vGc¢i Vankomycin rezistentnimu bakteridinimu druhu E. Faecium s vyuZzitim
fluorescencnich metod. Pro ovéfeni Gcink( fototermalni terapie byly syntetizovany AgNPs
s laditelnymi optickymi viastnostmi, které byly nasledné nadeponovény na povrch 96-jamkové
kultivaéni desky, na kterych byly kultivovany burky Hela (karcinom délozniho hrdla). Pro
navozeni fototermalniho efektu byly desky nasledné ozafeny laserem o vinové délce
odpovidajici absorpénimu maximu nanocastic. K méreni teplotnich zmén po ozareni byla
pouzita termovizni kamera. Ke stanoveni bunééné Zivotaschopnosti po fototermalni terapii, a
tedy jeji ucinnosti, byla pouzita metoda MTT assay.

Vysledky

Na zdkladé vysledk(l studia distribuce a lokalizace Vankomycinu s fluorescen¢né
znacenymi AgNPs uvnitf bakterialni buriky pomoci fluorescenéni mikroskopie byl navrzen
mechanismus jejich spole¢ného Ucinku, ktery spociva predevSim v naruseni a rozpadu
bunécné stény a kondenzaci bakteridini DNA. Vramci in vitro fototermalni terapie bylo
zjisténo, ze bunky jsou na 96-amkovych deskdch s nadeponovanymi AgNPs schopny
proliferace a po ozafeni byl pozorovan vyznamny pokles ve viabilité, ve srovnani s ozafenymi
bunkami v kontrolnich deskach bez pfitomnosti nanocastic, kdy byla viabilita zachovana.
Zaver

Diky fluorescencnimu znaceni nanocastic stfibra bylo mozné viibec poprvé lokalizovat
AgNPs uvniti bakteridlni bufiky abyl navrzen mechanismus jejch spoleéného uGcinku
s Vankomycinem. Fluorescen¢né znaCené nanoCastice oteviraji moznosti studia
mechanism cytotoxicity a vizualizace pfipadnych strukturalnich i funkénich zmén v burikach,
¢ehoz by v budoucnu mohlo byt vyuzito pfi aplikacich nanocastic stfibra v diagnostice a
terapii. Rovnéz nase vysledky naznacuiji, ze fototermalni terapie za pouziti nanocastic stfibra
se jevi jako potencidlné vhodnd inovativni metoda pro lé¢bu nddorovych onemocnéni.
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