VPLYV NIEKTORYCH PESTICIDOV NA STRUKTURU A STABILITU
BIOMAKROMOLEKUL

V. Verebova ', J. Stanicova "2

" Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach
21. Lekarska fakulta Karlovej univerzity v Prahe

Uvod

V prispevku je publikované zhrnutie niekolkoro¢ného vyskumu biofyzikdlnej skupiny na
Katedre chémie, biochémie a biofyziky UVLF v KoSiciach v oblasti vplyvu vybranych molekdl
pesticidov na Struktdru a stabilitu sérovych transportnych proteinov a nukleovych kyselin.
Stadium je zamerané na molekulové aspekty pdsobenia spominanych molekul ako ligandoyv,
ktoré sa mézu réznym spoésobom inkorporovat do ich sekunddrnej a terciarnej Struktdry,
pripadne menit ich konformaciu atak vyznamne ovplyviiovat ich funkcie v biologickom
organizme.

Material a metédy

Zamerali sme sa na neonikotinamidovy insekticid tiakloprid a konazolové pesticidy
tebukonazol, epoxikonazol a protokionazol. Skimali sme ich interakcie s hovadzim (BSA)
a ludskym (HSA) sérovym albuminom a DNA pochdadzajlicou z telacieho tymu.

V priebehu Stadie boli pouzité fyzikdlno-chemické, prevazne optické metédy ako su
elektrénova absorpcna spektroskopia a fluorimetria na uréenie védzbovych konstant, ktoré
poskytuji vedomost o sile interakcie vo vztahu ligand-biomakromolekula. Stabilita tychto
komplexov bola ur€end pomocou diferencnej skenovacej kalorimetrie a absorpcnej
spektroskopie s pomocou Peltierovho modulu. Experimentalne vysledky boli podporené

vypracovanim teoretickych modelov interakcie pesticid/HSA pomocou
kvantovomechanickych vypoctov.
Vysledky

Zmerali sme vdzbové konstanty interakcie spominanych ligandov nasledovne (data
uvadzame len pre interakciu s HSA): tebukonazol/HSA: 8,51x103 L/mol [1]; epoxinazol/HSA:
6,22x104 L/mol; protokionazol/HSA: 5,75x105 L/mol [2]; tiakloprid/HSA: 1,08x104 L/mol [3];
podobnud hodnotu ma aj jeho vdzbova konstanta pre interakciu tiakloprid/DNA: 4,63x104
L/mol [4]. Z velkosti hodnét védzbovych konstant a pomocou dalsich metéd sme urcili
pravdepodobny mdd interakcie a miesto inkorporacie molekuly pesticidu do Struktiry HSA,
BSA aDNA. Pri vSetkych molekulach moézeme konstatovat, Ze dochadza k vyznamnej
interakcii, v pripade interakcie s DNA, ale nepozorujeme interkaldciu medzi bazové pary.
Opticky dichroizmus a 3D fluorescenénu spektroskopiu sme pouzili na hodnotenie zmeny
konformécie jednotlivych biomakromolekul, ktord sa vyraznym spbésobom nemenila
nasledkom interakcie s molekulami skimanych pesticidov.

Zaver

Zaverom mozeme konstatovat, Ze v stiCasnosti diskutované pesticidy prvotne destruuju
vyznamné biogénne makromolekuly, ktoré su vyznamné ako z genetického hl'adiska tak aj pri
transporte latok v Zivom organizme.

Vyskum bol podporeny grantmi: VEGA 1/0242/19, KEGA 012 UVLF-4/2018.
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